


PIKAOHJE SAHKOVERKON
LAHEISYYDESSA TYOSKENTELYYN
Turvallisen tyoskentelyn ABC

TURVALLINEN TYOMAA

1. Selvita etukateen maanalaisten kaapeleiden ja putkien sijainti.
Espoon ja Kauniaisten alueella Espoon kaupungin johtotietopalvelusta:
https://easiointi.espoo.fi/ePermit, séhkdposti johto.kartoitus@espoo.fi tai
p. 09 816 25 200. Muilla Carunan verkkoalueilla www.kaivulupa.fi palvelusta
Lisatietoja caruna.fi/kaapelinaytto

2. Selvita etukateen onko tydskentelyalueella iimajohtoja.

3. Noudata aina turvaetaisyyksia, kun tyéskentelet maakaapeleiden ja ilmajohtojen

laheisyydessa: Turvaetaisyydet maakaapeleille sivulla 15

(VARO MAAKAAPELIA, KUN KAIVAT) ja ilmajohdoille sivulla 19

(MUISTA VAROETAISYYS ILMAJOHTOIHIN - SAHKO HYPPAA).

Perehdyta kaikki tyomailla tydskentelevat tyontekijat turvaetaisyyksiin.

Muista, ettéd maakaapeleita ei saa kaivaa esiin tai siirtad omatoimisesti.

Suunnittele varastointialueet ja maanlajitys riittavan kauas sahkéjohdoista.

Tilaa kaapelindytto; toimitusaika on 3 arkipaivaa. Hatanayttdé on maksullinen.
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] TURVAETAISYYDET EIVAT TAYTY - MITEN TOIMIA?
1

Ulkopuolinen ei turvallisuussyista saa koskea séhkéverkon maakaapeleihin tai
ilmajohtoihin.

2. Kun on tarkoitus kaivaa turvaetdisyytta l&hempana tai tyéskennelld ilmajohtojen
laheisyydessa, ota Carunaan yhteytta vahintdan 14 paivaa ennen naiden téiden
aloittamista. N&in voidaan varmistaa tyomaan turvallisuus.

3. Caruna tiedottaa suunnitelluista sahkénjakelun katkoista asiakkailleen etukateen
Jja suunnittelee keskeytysjarjestelyt turvallisesti. Asiakashaitta minimoidaan,
ja jos mahdollista kdytetaan vaihtoehtoisia sahkén syéttéreitteja.

4. Carunan edustaja siirtdd maakaapelit ja huolehtii niiden suojauksesta tydn aikana.

Kaapelindyttd ja kaivuuvalvonta ovat maksuttomia, muiden erityisjarjestelyjen

kustannukset laskutetaan tilaajalta. Kaapelinsiirrosta lisatietoja sivulla 17.

Sahkéverkon muutostdita voit tilata Carunan nettisivuilta: caruna.fi/urakoitsijoille
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Tilaa kaapelinayttd. Toimitusaika on 3 arkip&ivaa. Hatdnaytto on maksullinen.

JOS OSUT MAAKAAPELIIN TAI ILMAJOHTOON

Tapaturman tai henkilévahingon sattuessa, soita aina ensin 112.

Ty6koneen sisélla olet aluksi turvassa.

Yrité ajaa tyckone irti johdosta tai siirra kaivinkoneen kauha pois kaivannosta.
Jos tydkone syttyy tuleen, hyppaa ulos tasajalkaa.

Ala kosketa konetta ja maata yht4 aikaa.

Poistu ty6koneen ja vikapaikan l&heisyydesta tasajalkaa hyppien véhintédan

20 metrin paahan.

7. Otavalittémasti yhteyttd Carunan vikapalveluun, vaikka johto ei olisikaan nakyvéasti
vaurioitunut. Numero on 0800 195 011 (24/7).

8. Ala mene katsomaan vahinkoa, séhkd voi palata tai olla vield kytkettyna paalle.
9. Varmista onnettomuuspaikan turvallisuus ja esta ulkopuolisten paasy alueelle.
10. Odota tapahtumapaikalla, ettéd Carunan edustaja tulee paikalle.
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SAH KOVE R KKO 0 N S ahko on valttdmaton osa arkipaivdamme. Luotettava sdhkén-

jakelu turvataan, kun sahko tuodaan lahelle kayttajia ja
YHTEISKU N NAN TU KIJALKA yhteiskunnan toimintoja. S&hkda siirtyy seka kaapeleita pitkin maan
uumenissa ettad ilmajohdoissa, jotka voivat olla alttiita myrskyille.
Maakaapeleiden maara on kasvanut viime vuosina huomattavan
paljon ja kasvaa edelleen, kun sahkdverkkoa siirretddn maan alle
saalta suojaan. Myos ilmastonmuutoksen torjumiseen vaadittavat
ratkaisut ja yhteiskunnan sahkdistyminen seké sahkdverkon
toimitusvarmuuden parantaminen lisdavat maakaapelointia.

Maakaapelit ja ilmajohdot on aina otettava huomioon, kun tydsken-
nelladn sahkdverkon laheisyydessa. Sahkdtapaturmien vaara on
talléin aina olemassa. Tama esite sisaltda perustiedot tydmaiden
sahkoéverkon turvallisuussuunnitelmasta, ja mité asioita pitéa ottaa
huomioon tallaisilla tydémailla tydskennellessa.

1. Sahkémarkkinalaki edellyttaa, ettd ennen kuin ryhdytaan
maanrakennus-, metsa-, vesirakennus-, verkonrakennustyhén,
maanmuokkausta vaativaan kunnossapitotythdn tai muuhun
sahkokaapeleiden l&heisyydessa tapahtuvaan tyéhén on
selvitettava, sijaitseeko tydskentelyalueella sdhkdkaapeleita.

2. Ty6turvallisuus- ja sahkdturvallisuuslaki vaativat
tyonantajaa huolehtimaan tyémaan vaara- ja haittatekijéiden
minimoimisesta.

3. Tyon suorittaja on karvausvelvollinen, jos verkkoyhtion
omaisuutta vaurioituu - ilmainen kaapelinayttd auttaa tyén
turvallisessa suunnittelussa ja vauriociden valttamisessa.

4. Tydn suorittajan tulee estaa ulkopuolisten joutuminen vaaraan.

Verkkoyhtién velvollisuus on

1. Varmistaa sahkdnjakelun turvallisuus ja tayttaa
laatuvaatimukset verkkoalueellaan.

2. Toimittaa maksutta edelld mainittuja t6itd koskevan
suunnitelman laatijalle tieto kohteen I&heisyydessa sijaitsevien
sdhkdkaapeleidensa sijainneista seka annettava tyén
suorittajalle vaaran valttamiseksi tarpeelliset tiedot ja ohjeet.

3. Tiedotusvelvollisuus: verkkoyhtién on tiedotettava etukateen
sahkdnjakelun suunnitelluista katkoista asiakkailleen ja
suunniteltava keskeytysjarjestelyt turvallisesti.




Tee nopea tilannearvio

Asenna puhelimeesi Suomi 112 -sovellus.
Apu l6ytaa nain helpommin paikalle.
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« Jos kyseessa on suurjannitejohto tai -kaapeli ja jos
onnettomuuden uhri on sen laheisyydessa, on johto saatava
jannitteettdmaksi ennen kuin kukaan voi menna uhrin luo.
|Imoita tapahtumasta hatanumeroon 112 avun saamiseksi.
Ala vaaranna itseasi.

« Jos kyseessa on pienjannitejohto tai -kaapeli ja onnettomuuden
uhri on jaanyt jotenkin kiinni siihen, irrota hanet vaarantamatta
itsedsi. Kayta irrottamiseen eristavaa valinetta, esim. kuivaa
laudanpatkaa, narua tai vaatetta. Al4 kdyta kosteaa tai
metallista esinetta. Iimoita tapahtumasta hatdnumeroon 112
avun saamiseksi.

Anna ensiapua

« Tarkista autettavan tila: Jos henkild menettaa tajuntansa tai
nayttaa elottomalta, koeta heratelld hanta puhuttelemalla tai
ravistelemalla.

« Jos henkild hengittda normaalisti, kdanna hanet kylkiasentoon
ja valvo hengitystd ammattiavun tuloon saakka.

« Jos hengitys ei ole normaalia, aloita painelu-puhalluselvytys.
Jatka elvytystd, kunnes vastuu siirtyy ammattihenkildlle tai
hengitys palautuu.

Sain sahkodiskun, mita teen?

« Hankkiudu AINA sahkaiskun jalkeen hoitoon.

« Nakyvien vammojen ensiavun ja hoidon liséksi on selvitettava
mahdolliset hermostoan, sisaelimiin seka sydameen ja
verenkiertoon liittyvat vauriot (EKG).

e Sahkoiskun aiheuttama lihas- tai hermokudosvaurio voi kehittya
vuorokaudenkin kuluttua.

« Hakeudu hoitoon, vaikka et olisi varma saitko sahkaiskun.



Turvallisuus— ja kemikaaliviraston (Tukes) tietoon tulee vuosittain
vakavia maakaapelien ja ilmajohtojen laheisyydessa sattuneita
tapaturmia, jotka ovat pahimmassa tapauksessa johtaneet
ihmishenkien menetykseen. Tukesin yllapitamasta vaurio- ja
onnettomuusrekisteristd (VARO-rekisteri) [6ytyy 2000-luvulta yli
40 tallaista onnettomuustapausta, joista suurin osa on tapahtunut
tyo- ja nostokoneilla. Viereisella sivulla muutama VARO-rekisteriin
kirjattu tapaus.

Autonkuljettajan tarkoituksena oli purkaa lannoitesakki
kuormasta. Kuljettaja nosti kuorma-auton lavan suojakuomun
20 kV avojohtoon ja sai kuolemaan johtaneen sahkdiskun

nojatessaan autoon olkapaallaan.

Koneurakoitsija oli oikaisemassa 110 kV avojohdon rakennus-
tydmaalla tukirakenteen pylvasta. Han ohjasi maassa seisten
traktoriin kiinnitetyn puomin kiinni viereiseen jannitteiseen
110 kV avojohtoon. Urakoitsija kuoli ja I&histélla ollut apumies
sai vammoja. Tilanteessa syttyi myds maastopaloja.

« Aliurakoitsija oli tekemassa kadunvarsikiveysta. Tyontekija
osui rautakangella keskijannitekaapelin suojaputken lapi
10 kV maakaapeliin. Han yritti irrottaa kankea muovisella
lippusiimajalustalla, jolloin tapahtuneesta oikosulusta
loukkaantui kaivannon toisella puolella ollut tyéntekija.
Han sai pahoja palovammoja.

« Urakoitsija oli tekemédssa maanrakennustditd omakotitalon
pihalla. Kaivaja osui liittyman pienjannitemaakaapeliin.
Maakaapelin suojakuori meni rikki ja kaapelijatkon kutiste-
sukkaan tuli pintavaurio. Kaivinkaneen kuljettaja meni
tarkistamaan vahinkoja. Kaapelit olivat yha jannitteisia
ja hén sai sahkodiskun vaurioituneesta kaapelista.

* Mies oli kaatamassa puita ja urakan aikana 20 kV avojohdolle
kaatui keskikokoinen koivu. Huomatessaan puun kaatuvan
johdolle, mies lahti juosten poispain johdosta. Han tunsi
sahkaiskun jaloissaan, vaikkei ollut kiinni johtimiin nojaavassa
puussa. Sahkdiskun aiheuttajana oli ns. askeljannite. Mies
vietiin sairaalaan tarkkailtavaksi seuraavaksi vuorokaudeksi.

Maakaapelitapaturmia on sattunut eniten 400 V:n kaapeleiden
kanssa niiden yleisyyden takia, silla niitd on eniten sahkén
kayttajien pihapiireissa, ja naihin yleensa tonteilla kaivavat osuvat.

Iimajohtotapaturmia on sattunut eniten 20 kV:n johdoilla.

Na&ita linjoja on edelleen varsin paljon ja ne sijaitsevat |ahella
asutusta, eika niitd huomaa yhta helposti kuin isoja siirtolinjoja.
400 V ilmajohdot ovat turvallisempia eristeensa ansiosta.




- SUOJASSA

»

Viankorjauskustannukset ovat
edullisemmat, kun kaivukohta

Kaapelikartoissé,gi- oJe'-'-' ;

Mydhemmin paljastuvien maa- 3
merkittyna Umakaapeleita,_..

kaapelivaurioiden korjauskus- ) )
tannukset ovat yleensa suuria ,muistaturvaetaisyydetl
ja niista vastaa vaurion aiheut- B "
taja. Tyomaiden lupaprosessit
varmistavat aiheuttajan loyta-
misen, peittely ei kannata.

MAAKAAPELIASENNUKSET

U sein maakaapeloinnin yhteydessa asennetaan kaapelista
varoittava suojanauha tai kaapelinsuojaverkko 20 cm kaapelin
ylapuolelle. Aina suojanauhaa tai -verkkoa ei ole asennettu tai se
on havinnyt edellisen kaivutydn yhteydessa. Liséksi se on myds
voinut ajan kanssa haperoitua olemattomiin.

Kaapelikartat kertovat kaapeleiden reitit, tarkempi paikannus
saadaan vain peilaamalla. Peilauskaan ei ole taysin tarkka eika
kerra syvyytta. Pelkan kartan perusteella ei saa kaivaa. Esimerkiksi
kaapelimatosta tai vesijohtojen seasta ei voida osoittaa tiettya
kaapelia. Jakokaappien ja muuntajakoppien laheisyydessa on aina

maakaapeleita. Ainoastaan Carunan urakoitsija saa koskea

sahkdverkon maakaapeleihin.

Keski- ja pienjanniteverkon maakaapeleiden suositeltu asennus- «  Kaikkiin kaapeleihin tulee suhtautua kuin jannitteisiin,
syvyys on 70 cm. Matalammissa asennuksissa kaytetaan
mekaanisia suojia. Suojattuina kaapelit saavat olla lahempéana
maanpintaa. Kaapeleiden syvyys voi muuttua roudan, maanrakennus-
toiden tai maan |djityksen seurauksena, eli niita voi l6ytyad myds

kunnes Carunan urakoitsija on todennut ne turvallisiksi.

« P&asaantdisesti verkkoyhtion omistamat ja verkkotieto-
jarjestelmiin merkityt kaapelit paattyvat tontinrajaan.
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|ahempaa maanpintaa tai huomattavasti syvemmalta.

Pienikin kaapelivaurio voi johtaa vikatilanteeseen
ja laajempaan sahkdkatkoon.

Kaivuualueella voi olla tontinomistajan ja muiden toimijoiden
omia merkitsemattémia kaapeleita. Lisaksi katuvalojen
johtojen, telekaapeleiden ja vesi-, viemari-, kaukolampo-

ja kaasuputkien reitit tulee selvittaa.
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KAAPELEIDEN SUOJAPUTKET

Keltainen putki/kouru suojaa sdhkdkaapeleita. Vanhoissa
asennuksissa on voitu kayttda myds mustaa, harmaata tai
terdksistad suojaputkea. Padsaantdisesti kaapelit on kuitenkin
asennettu ilman mekaanista suojaa maahan.
Oranssi/punainen putki suojaa tele- tai puhelinkaapeleita.
Suojaputkien halkaisijat ovat tyypillisesti 50-160 mm.

Suojakourut ovat tyypillisesti hieman putkia leveampia, jotta
niita voidaan tarvittaessa asettaa putkien paalle saumakohtiin.

KAAPELEIDEN TUNNISTAMINEN

Kaapelin paksuus ja asennusmuoto kertovat padsaantoisesti
jannitetasosta. Kaapeleita on usein maassa asennettuna vaikea
tunnistaa. Kaivutdissa esiin tulleen kaapelin laheisyyteen ei saa
menna.

Suurjannitekaapelit 110 kV on yleensa asennettu jokainen
vaihe erikseen kolmioon suojaputkien sisdan. Yleensa ne on
my08s suojattu betonilaatoilla tai betonoinnilla.

Keskijannitekaapelit 1-36kV kulkevat yhdessa kolmiossa,

joko toistensa ympari kierrettyina tai kolmion muotoisessa
kuoressa.

Pienjannitekaapeli alle 1kV on yksittainen johto, joka on
padsaantoisesti suhteellisen ohut, yksittdinen pyorea kaapeli.




Kaivutb’issé on vahinkojen ja turhien kayttokeskeytysten
valttdmiseksi otettava huomioon tyémaa-alueella oleva
sahkdverkaosto. Tietoa sédhkdverkosta saa Carunan kumppaneilta,
joiden alueet ja yhteystiedot ovat tdaméan esitteen takasivulla.
Carunan verkkoalueella on runsaasti sahkdverkon maakaapeleita
ja televerkkoa. Sahkéverkon kaapelinayttd on Carunan verkko-
alueella ilmainen, kun se tilataan yli kolme (3) arkipaivaa ennen
kuin tydmaalla aletaan tyoskennella. Mikali tyomaalla sijaitsee
suurjannitteinen 110kV:n kaapeli, on sen laheisyydessa kaivettaessa
verkkoyhtidlle toimitettava kirjallinen suunnitelma ja pyydettava
verkkoyhtion ristedmalausunto. Kaapelindytto ei poista kaivajan
korvausvastuuta, jos vahinko sattuu. Ohje ristedmalausunnon
pyynnélle sivulla 18.

Selvita tydalueen sdhkdkaapeleiden sijainti ja tilaa tarvittaessa
kaapelinayttd. Kaivutyota saa tehda, kun turvaetaisyyksia
noudatetaan. Jos kaivuutilanteessa paljastuu yllattéen
nayttamattémia kaapeleita, ota yhteyttad heti Carunan vikapalveluun
0800 195011 (24/7).

Maakaapeleiden laheisyydessa kaivaminen tarkoittaa kaivamista
alle 0,5 metrin (pienjannite*), 1,4 metrin (keskijdnnite*) ja 2 metrin
(suurjannite*) etéisyyden paassa kaapelista. Lahempé&a ei saa
omatoimisesti kaivaa. Maakaapeleiden asennussyvyyksista liséa
sivulla 10. Maakaapelin jatkolenkit voivat poiketa kaapelinaytésta
naytetysta reitista sekd muuntajien ja jakokaappien laheisyydessa
voi olla myds lenkkeja ja niita tulee varoa varoalueella. Roudan
vaikutukset on otettava huomioon kaivutdissa ja tarvittaessa jainen
maa on sulatettava ennen kaivamista.

Normaali kaivualue Varoalue

Muista kaapelinaytto!

Maakaapeli Varoalue
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JANNITETASO | TURVAETAISYYS MAAKAAPELEIHIN METREINA [m]l

Muista aina kaapelinaytto!

Perehdytetty henkilo** Ei perehdytetty
voi kaivaa varoalueella, henkild,
turvaetaisyydet: turvaetéisyydet:
0,4kV* ei kosketusta 0.5
20 kV * 0.4 1.4
110kV * 1 2

* Jannitetasot: pienjannite alle 1 kV, yleensa 0,4 kV; keskijannite
1-36 kV, yleensa 20 kV; ja suurjannite yli 36 kV, yleensa 110 kV.

** Sahkotyoturvallisuusmaaraysten mukaisesti opastettu

ja tydbmaahan perehdytetty henkild voi kaivaa varoalueella
noudattaen tydohjeita ja erityista varovaisuutta. Varoalueen
ulkopuolella voi kaivaa normaaleilla kaivukaytannailla
kaapelinayttéjen mukaisesti.

Jos kaivat edelld mainituista etdisyyksista poiketen eli Iahempana
maakaapelia, ota yhteyttd Carunan yritysasiakaspalveluun
caruna.fi/urakoitsijoille vahintaan 2 viikkoa ennen tyon
aloittamista. Kaapelit on tehtava turvalliseksi ennen tydskentelya.

e Carunan urakoitsija vastaa jannitteettéméaksi ottamisesta.

« Kaapelin sijainti tulee varmistaa kasinkaivuuna séhkéjen
katkaisemisen jalkeen.

« Katkoa sahkdnjakeluun ei ole aina mahdollista jarjestaa,
tai se voi olla mahdollinen vain y6lla tai viikonloppuna.

Erityisjarjestelyista on sovittava Carunan kanssa erikseen.

« Tavanomainen kytkentaty6 on ilmainen, lisatdiden
kustannuksista vastaa tilaaja.
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JOS OSUT MAAKAAPELIIN, KUN KAIVAT

o Jata tyovalineet ja poistu valittémasti vauriokohdasta
tasajalkaa hyppien tai loikkien vahintaan 20 metrin paahan
siten, etta vain toinen jalka on kerralla maassa.

« Siirra kaivinkoneen kauha pois kaivannosta ja aja kone
turvaetaisyyden paahan.

o Ald mene katsomaan vauriota, s&hké voi palata.

e Otavalittémasti yhteys Carunan vikapalveluun 0800 195 011
(24/7), vaikkei ndkyvaa vauriota olisikaan syntynyt.

e Estéa sivullisten paasy lahelle kaivantoa. Muista 20 metrin
turvaetaisyys.

Pienista pintavaurioista tai
painaumista Caruna ei veloita
korjauskustannuksia vahingon
aiheuttajalta.

MAAKAAPELIEN SIIRTAMINEN

Sahkoverkon maakaapelit on voitu asentaa ennen kuin tietyille
alueille on rakennettu muuta infraa tai esimerkiksi suunniteltu
rakennuksia. Sahkdkaapelit voivat olla tielld, kun esimerkiksi
maalampdputkia asennetaan. Maakaapeli voidaan tallaisissa
tapauksissa siirtaa valiaikaisesti pois tyomaan tielta tai se
voidaan siirtaa pysyvasti uuteen paikkaan.

Viliaikainen siirto

Mikali kaapelia on siirrettava esim. kaukoldampdputken tielta
valiaikaisesti sivuun, ota yhteytta Carunan yritysasiakaspalveluun
vahintaan 2 viikkoa ennen kuin ty6 on tarkoitus tehda.
Lisatietietoja caruna.fi/urakoitsijoille

Poikkeusjarjestely suunnitellaan siten, ettei se aiheuta
haittaa sahkonjakelulle. Toteuttamismahdollisuus saattaa
riippua muista poikkeusjarjestelyista.

« Siirron ja mahdollisesti tarvittavan lisdsuojauksen tekee
tai valvoo Carunan urakoitsija

e Carunan urakoitsija palauttaa kaapelin alkuperaiseen
paikkaansa sovitusti

¢ Kustannuksista vastaa tilaaja

Pysyva siirto

Mikali kaapeli pitaa siirtad kokonaan uuteen paikkaan esim.
rakennuksen perustusten tielta:

Ota yhteytta Carunan yritysasiakaspalveluun vahintaan
6-8 viikkoa ennen tydn aloittamista.

« Poikkeusjarjestelyt vaativat luvituksen uudelle reitille
ja huomattavan maaran suunnittelua

« Kustannuksista vastaa tilaaja

17



RAJAYTYS- JA LOUHINTATYOT

Sahkdverkon laheisyydessa tehtavista rajaytys- ja louhintatdista
on aina pyydettava ristedmalausunto ja sovittava Carunan

kanssa tarvittavista toimenpiteista ja riittavista suojauksista
tapauskohtaisesti. Mitoitetut tarindarvot verkon kaapelirakenteille
ovat: nopeus heilahdukselle 50 mm/s, kiihtyvyys 2 G ja
avojohtopylvasrakenteille: nopeus heilahdukselle 50 mm/s

JANNITETASO MITOITETUT TARINAARVOT: HEILAHDUS-
NOPEUS [MM/S1 JA KIIHTYVYYS [G]

Maakaapeli limajohto

0.4kV * 50 mm/s, 2 G 50 mm/s
20 kV * 50 mm/s, 2 G 50 mm/s
110 - 400 kV * 50 mm/s, 2 G 50 mm/s

* Jannitetasot: pienjannite alle 1 kV, yleensa 0,4 kV; keskijannite
1-36 kV, yleensa 20 kV; ja suurjannite yli 36 kV, yleensa 110 kV.

Risteamalausunto pyydetaan osoitteesta alueverkko(@caruna.fi

RISTEAMALAUSUNTOA PYYDETTAESSA TULEE TOIMITTAA:
» Yhteystiedot « [dhestymiskartta ¢ kuvaus hankkeesta tai
toiminnasta ¢ suunnitelmat (asemapiirrokset ym.) ja

» suunniteltu toteuttamisajankohta.

MUISTA VAROETAISYYS _ N
ILMAJOHTOIHIN - SAHKO HYPPAA

uosittain on sattunut vakavia vahinkoja, kun kuorma-auton lava
tai nosturi, pumppuauton puomi tai metsatraktorin kuormain
on osunut ilmajohtoon.

Johtoon ei valttdmatta edes tarvita kosketusta, koska sahké
hyppéaa ilmavalin yli. liImavalin pituus riippuu johdon jannitteesta
ja jossain maarin myds sddolosuhteista. Mitd suurempi jannite -
tai kosteampi saa - sitad pidemman matkan sahké hyppaa.

Kun tyéskennelldan ilmajohtojen laheisyydessa, on noudatettava
taulukossa olevia turvaetaisyyksia, jotka ovat ehdottomia
vahimmaisetaisyyksia. Mikdan koneen, kuorman tai taakan osa
ei saa vahingossakaan menna tata lahemmas johtoja.
Etdisyyden arviointi voi olla vaikeaa. Pysy johdoista reilusti
kauempana kuin silmamaaraisesti arvioitu etaisyys edellyttaisi!

JANNITETASO TURVAETAISYYS ILMAJOHTOIHIN
METREINA [M]

Avojohto Riippujohto
Alla Sivulla
0.4 kv 2% 2% 0,5 **
20 kV 2 3 1,5
110 kv 3 5 -
220 kV 4 5 -
400 kV 5 5 -

* Pienjannitteiset 400 V (0,4 kV) avojohdot ovat nykyisin hyvin
harvinaisia

** Etaisyys koskee myés 1000 V (1 kV) riippujohtoja

Muista varoa tormaysta sahkdjohtojen pylvasrakenteisiin.
110-400 kV voimajohtojen suoja-alue ulottuu kolmen metrin
etaisyydelle kaikista pylvas- ja harusrakenteista.
Suoja-alueella ei saa kaivaa, |ajittaa eika liikkua tydkoneella.
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ILMAJOHTOJEN TUNNISTAMINEN

TYYPILLISIMMAT ILMAJOHDOT

Pienjanniteilmajohtoja ovat jannitteeltdan enintaan 1000 voltin
johdot ja suurjannitejohtoja ovat yli 1000 voltin johdot: 20 kV,
110 kV, 400 kV (kilovoltti, 1 kV = 1000 volttia).

40071000 voltin riippukierrejohto

AMKA-johto on ns. riippukierrejohto, jossa mustalla muovilla
eristetyt vaihejohtimet on kierretty kannatuskdytena toimivan
paljaan metallikdyden ymparille. Johto on ripustettu puupylvaisiin
kiinnitettyjen kannattimien varaan.

Johtoa kaytetaan paaasiassa taajamien ulkopuolella jakeluverkoissa
seka katujen, teiden ja lenkkipolkujen tms. valaistusverkoissa.
Johdon korkeus maasta on yleenséa vahintaan 4 metria ja tiesta

5,5 metria. Pienjannitteisten riippukierrejohtojen turvaetaisyys
seka sivuilla ettd alla on vahintaén 0,5 metria.

20 kV riippukierrejohto

Rakenne sama kuin AMKA:lla, mutta johto on paksumpaa. Noudata

. 20 kV mukaisia turvaetaisyyksia, mikali et ole varma jannitetasosta.
20 kV Keskijannitteisen riippukierrejohdon turvaetaisyys seka sivulla
riippukierrejohto etté alla on 1,5 metria.

20 kV avojohto

20 kV avojohto rakentuu kolmesta paljaasta metallisesta vaihe-
johtimesta, jotka ovat yleensa rinnakkain. Johtimet on kiinnitetty
orressa oleviin eristimiin. Pylvaat ovat useimmiten puuta.

Johtoa kaytetdan paaasiassa jakeluverkkoyhtididen verkoissa
taajamien ulkopuolella paikalliseen voimansiirtoon sahkdasemien
ja kuluttajamuuntajien valilla.

Johdon etéisyys maasta on yleensa vahintdan S metria ja tiesta
noin 6 metria.

Turvallinen tyonteko edellyttda avojohtojen sivuilla vahintaan

20 kV avejohto 3 metrin ja niiden alapuolella vahintdan 2 metrin turvaetaisyytta.
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PAS-johto

-
AN

Harustamaton yksijalkainen
vapaasti seisova pylvas

Harustettu kaksijalkainen
puupylvas

110 kV eristinketju

20 kV PAS-johto, paallystetty avojohto

20 kV avojohto voidaan rakentaa myos kayttamalla ohuella
muovikerroksella paallystettyja johtimia. Tallaisissa PAS-johdoissa
johtimet ovat selvasti lahempéana toisiaan kuin tavallisessa 20 kV
avojohdoissa. PAS-johtoihin patevat samat varoetaisyydet kuin
muihinkin 20 kV johtoihin.

110-400 kV avojohdot

110-400 kV johtoja kaytetdadn Suomen kantaverkkoyhtié Fingridin
valtakunnallisessa voimansiirtoverkossa; 110 kV johtoja on
kdytossd myds alueellisessa voimansiirrossa.

110-400 kV johtojen jannitteen voi tunnistaa eristinketjun
pituudesta ja eristelautasten lukumaarasta.

Suurjannitejohtojen johtokaduilla kulkee suurjannitelinjojen
maadoitusjohtimia, jotka ovat normaalitilanteessa sahkaéttomia.
Maadoitusjohdon vaurioista tulee aina ilmoittaa verkkoyhtiaon,
silld vikatilanteissa ne voivat olla ulkopuolisille hengenvaarallisia.
Ristedmalausunto tulee aina hankkia suurjannitealueelle toita
suunniteltaessa. Ohjeet sivulla 18.

JOHDON JANNITE | ERISTINKETJUN PITUUS | ERISTINLAUTASTEN
LUKUMAARA

110 kV Noin 1 metri 6-8
220 kV Noin 2 metria 10-12
400 kV Noin 4 metria 18-21

110-400 kV avojohdoissa on tavallisesti 3 vaihejohdinta
(tai johdinparia) ja 2 ukkosjohdinta (ylimmat johdot).

110-400 kV johdot voi tunnistaa myds pylvaiden ulkonadsta.
Taajamien ulkopuolella kaytetaan tavallisesti harustettuja
kaksijalkaisia portinmuotoisia pylvaita. Vapaasti seisovia
yksijalkaisia ristikkopylvaita kaytetaan yleensa kaupunkialueella.

110 kV johdon pystysuora etdisyys maasta on yleenséa vahintaan
noin 5 metria ja tiesta noin 7 metria. 220 kV johdolla vastaavat
etdisyydet ovat noin 6,5 metrié ja noin 7,5 metria ja 400 kV
johdolla noin 8 metria ja noin 9 metria.
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VARO ILMAJOHTOJA

JOS OSUT ILMAJOHTOON

« Henkilévahinkojen sattuessa soita hdtanumeroon 112.

« Ajoneuvon sisalla olet aluksi turvassa.

« Yritd ajaa tydkone irti sahkojohdoista.

« Jos ty6kone syttyy tuleen tai renkaat savuavat, hyppaa
tyokoneesta ulos tasajalkaa.

o Al3 kosketa tydkonetta ja maata yhté aikaa.

« Poistu tyokoneen laheisyydesta tasajalkaa hyppien tai loikkien

20 metrin padhan vahinkopaikalta siten, etta vain toinen jalka
on kerrallaan maassa.

« Varmista onnettomuuspaikan vartiointi ja esta ulkopuolisten
padsy vaara-alueelle.

« Ilmoita valittémasti Carunan vikapalveluun 0800 185 011,
vaikka sahkdjohto ei olisikaan nékyvasti vaurioitunut.
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PUUNKAATOTYOT ILMAJOHTOJEN LAHELLA

Puu voi kaadettaessa osua sahkgjohtoon tai kaatua liian lahelle sita.
Tama voi aiheuttaa vian séhkdverkkoon ja vaarantaa henkiléturvalli-
suuden. Ennen puiden kaatamista on varmistuttava, etta tyén voi tehda
turvallisesti. Puunkaatoneuvonnasta lisatietoja Carunan nettisivuilla.

« Al3 kaada johdon l&helld olevaa puuta ilman s&hkdyhtién ohjeita.
Puu johtaa séhkoa.

« Pyyda puunkaatoneuvontaa Carunalta vahintaan 1-2 viikkoa
ennen tdiden aloittamista.

e Caruna varmistaa puunkaatotyon sahkéturvallisuuden ja laskee
linjan tarvittaessa ilmaiseksi normaalin tydajan puitteissa.
Ty6ajan ulkopuolella palvelu on maksullista.

e Varmista puun kaatumissuunta johdosta poispain.
e Tutustu puunkorjuutéiden turvallisuusmaarayksiin.

o Ald varastoi puutavaraa tai tee kuormaustdita sahkdlinjojen alla.

JOS PUU KAATUU JOHDOLLE

« Henkildvahinkojen sattuessa soita hatanumeroon 112.
« Keskeyta tyoskentely valittémasti.

« Al& yrita poistaa johdossa kiinni olevaa puuta. Ala kosketa puuhun
tai johtoon.

e Poistu valittémasti puun laheisyydesta 20 m etaisyydelle tasa-
jalkaa hyppien tai loikkien siten, etta vain toinen jalka on kerrallaan
maassa. Puussa vai olla jénnite, tai siihen voi tulla jannite uudelleen.

« lImoita tapahtuneesta heti Carunan vikapalveluun 0800 195011

TYOSKENTELY SUURJANNITEJOHTOJEN KAAPELINNAYTTOPALVELUIDEN YHTEYSTIEDOT
LAHEISYYDESSA

Espoo ja Kauniainen (Caruna Espoo Oy)
Espoon kaupunki, johtotietopalvelu

> https://easiointi.espoo.fi/ePermit, sahkdposti
johto.kartoitus(@espoo.fi tai p. 09 816 25 200

Kun késitelladn pitkia tai suurikokoisia esineita tai tydskennelldan
tyokoneella, mikdan koneen osa ei saa vahingossakaan joutua
sivusuunnassa tai alapuolella |&helle jannitteisia johtoja. Katso tarkat
etaisyydet kirjasen mukana tulleista tarroista tai kirjasen sivulta 19.

Joensuu, Kirkkonummi (Caruna Espoo Oy) Lansi-Uusimaa,
Voimajohtojen pylvasala ulottuu kolmen metrin padhan pylvaan KESk"UUS'm‘?a' I.:’Irkann.h?la, Kalrlt.a—Hame,.Lounals—Suoml,
maanpéaallisistd perustus- ja harusrakenteista. Pylvasala on suoja- Satakunta, Lansi-Suomi ja Pohjois-Suomi (Caruna Oy)
alue, jolla ei saa liikkua tytkoneella, kaivaa tai |jittaa. > www.kaivulupa.fi / 0800 133 544 (ark. klo 7-17)
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VIKAILMOITUKSET: 0800 195 011 (24/7)

> caruna.fi/asiakaspalvelu

Henkildasiakkaita palvelemme numerossa 0200 23222
(pvm/mpm) arkisin klo 8-18.

Palvelemme urakoitsijoita numerossa 020 520 4560
(puhelumaksu 8,35 snt/puhelu + puhelut kiinteasta- ja matkapuhelin-
verkosta 16,69 snt/min arkisin klo 8-16.)

> caruna.fi/urakoitsijoille



